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Exercices - Feuille 5

DISTRIBUTION MULTINORMALE

1- Distribution mutinormale (1)
1)Si X = §; ~ Np(1, %) avec ¥ = (
X1 est indépendant de Xs.

2) Montrer que si X ~ Np(p,X) et si A € My ,(R), B € M, ,(R), alors les variables AX € R? et
BX € R" sont indépendantes si et seulement si AZBT = 0.

3)Si X ~ Np(p,X), Ae My ,(R), ce R, et g <p,alorsY = AX + ¢ suit une loi multinormale
Y ~ Ny(Ap + ¢, ALAT).

4) Soit X = X ) ~ Np(u, X) avec X = (

Y11 Y2

. Montrer que 15 = 0 si et seulement si
Yo1 Moo

i S ) . Alors la distribution conditionnelle de

Xo o1 Moo
X5 sachant X; = x1 est normale de loi
(Xa| X1 = 1) ~ Ny p (2 + S1 217 (21 — 1), Ta2,1) (1)
ou 222’1 est
Yoo1 = Yoz — L1 X1 T2 (2)

2- Distribution multinormale (2)
Montrer que si X7 ~ Np(p1,211) et si (Xo| X1 = x1) ~ Np_r(Az1 + b,82), ot  ne dépend pas de

X
x1, alors X = X; ~ Np(u, %) avec
_ M1
H= ( Apy +b ) (3)
et AT
_ Y11 Y11
x= ( AS), Q-+ A% AT ) )

(Indication: appliquer la question 3) de l'exercice précédent)

3- Distribution multinormale (3)

Si
(D 1)
() ()

et
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1) Déterminer la distribution de Ya|Y;.
2) Déterminer la distribution de W =X —Y.

4- Distribution multinormale (4)

On suppose que
Z ~ N1(0,1)

Y|Z~N(1+2,1)
XY, Z ~ Ny(1- Y, 1)

1) Donner la distribution de
2) Donner ls distribution de

3) Calculer E(Y|U = 2).
5- Distribution de Whishart

X
Y
z
U —
v =

Soit M € M, (R) une variable aléatoire matricelle telle que M ~ Wp(Z, n).

1) Soit B € M, ,(R). Montrer que la v.a. matricielle BT MB € M, (R) suit une loi W,(BTXB,n).

a¥ Ma

2) Soit a € RP avec aXa # 0. Montrer que la distribution de ot est 2,



